4.1 Bai tap vé phuong trinh vi phan
1. Chi ra rang y = r — 2~ ' 13 mot nghiém ctia phuong trinh vi phan 2y’ + y = 22.
2. Kiém tra ring y = sinz cosz — cosz 14 mot nghiém clia bai toan gia tri ban dau

y + (tanz)y = cos? z,y(0) = —1

Vi — <z <=
—<r< =,

2 2

(a) V6i gia tri ndo ctia r ham y = ¢"* thod man phuong trinh vi phan 2y"+y/—y =0

(b) Néu r1 va o 1 cac gia tri » duge tim thay trong (a) chi ra rang moi phan
tt thudc ho y = ae™* + be"* ciing la mot nghiém cua phuong trinh.
3. (a) V6i gia tri ndo cta k thi ham y = coskt théa man phuong trinh vi phan
4y = —25y7

(b) Véi céc gia tri k nay, kiém tra rang bat ky cdc phan tit clia ho cac ham
y = Asin kt + bcos kt cling 1a mot nghiém.
4. Ham nao trong cac ham sau day la nghiém ctia phuong trinh vi phan ¢” +y =
sinz?

() y=sinz, (b)) y=cosz, (c)y= 2% sinz, (d)y= —5TCosT

? N . X 2 ~ z N l C N PN 2.
5. (a) Chi ra rang moi phan ti thudc ho cac ham y = mrro la nghiém cua
x

phuong trinh vi phan 2%y + zy = 1.

(b) Mo ta phan (a) bang cich vé mot vai phan tit ciia ho cac nghiém trén cung
mot hé truc toa do.

(c) Tim mot nghiém cta phuong trinh vi phan théa man diéu kién ban dau

y(l) =2.

(d) Tim mot nghiem ctia phuong trinh vi phan théa man diéu kién ban dau
y(2) = 1.

6. (a) Ban c6 thé néi gi vé nghiém ctia phuong trinh 3 = —y? chi bang cach quan

sat phuong trinh vi phan?

(b) Kiém tra ring tat ca cdc phan ti thudc ho y = la nghiém ctia phuong
x

+C
trinh trong phan (a).

(c) C6 thé nghi dén mot nghiém ctia phuong trinh vi phan ' = —y? ma khong
1a mot phan t clia ho trong phan (b)?



(d) Tim mot nghiém ctia bai toan gia tri ban dau

7. (a) Ban c6 nhan xét gi vé do thi ctia mot nghiém ctia phuong trinh ¢’ = xy? khi

x dan vé 0? Diéu gi x4y ra néu z 16n?

1
b) Kiém tra ring tat ca cac phan ti thuoc ho y = (¢ — 22) 2 la nghiem cta
g g

phuong trinh vi phan ¢ = 213,

(c) V& mot vai phan ti ctia ho nghiém trén cting mot hé truc toa do. Cac do

thi x4c nhan cac du doan ctia ban & phan (a) nhu thé nao?
(d) Tim mot nghiém clia bai toan gia tri ban dau v’ = xy3,y(0) = 2.

8. S6 dan ctia mot ving duge mo hinh héa bang phuong trinh vi phan

P P
— =12P(1- ——
dt ( 4200)

(a) V6i nhitng gia tri ndo ctia P thi dan s6 tang?
(b) Véi nhitng gia tri ndo ctia P thi dan s6 gidm?
(c) Céc nghiém nao 1a nghiém can bang ctia phuong trinh?

9. Mot ham y(¢) thoa man phuong trinh vi phan

dy _
dt
(a) Tim nhiing nghiém héng ctia phuong trinh?

y4 . 6y3 + 5'3/2

(b) Vé6i nhiing gia tri nao cua y thi y tang?
(c) Véi nhitng gié tri nao cua y thi y giam?



4.2 Bai tap vé truong huéng va phuong phap Euler

BAI TAP

1. (a) Stt dung phuong phap Euler véi méi bé rong budc sau dé thiét lap gia tri
y(0,4), 6 day y 1a nghiém ctia bai toan gia tri ban dau ' = y,y(0) = 1.

(i) h=0,4; (i) h=0,2; (iii) h=0,1

(b) Ching ta biét rdng nghiém chinh x4c ctia bai toan gia tri ban dau trong

phan (a) 1a y = 7.

(c) Sai s6 trong phuong phap Euler 1a sy chénh léch gitta gia tri chinh xéc va
gia tri xap xi. Tim sai s6 dudc tao ra trong phan (a) trong viéc stt dung phuong
phap Euler dé thiét lap gia tri y(0,4), chinh 1a 4. Diéu gi x4y ra déi véi sai s6 khi

bé rong budc gidm mot nita?

2. St dung phuong phap Euler véi bé rong bude 0,5 tinh cac gia tri y1, y2, y3 va y4
clia nghiém bai toan gia tri ban dau 3/ =y — 22,y(1) = 0.

3. Stt dung phuong phap Euler v6i bé rong bude 0,2 dé thiét lap y(1), trong dé y(z)
1a nghiém ctia bai toan gia tri ban dau ¢y = 1 — 2y, y(0) = 0.

4. St dung phuong phap Euler v6i bé rong bude 0,1 dé thiét lap y(0,5), trong do
y(x) 1a nghiém ctia bai toan gia tri ban dau y' =y + xy, y(0) = 1.

5. (a) Stt dung phuong phép Euler véi bé rong bude 0,2 dé thiét lap y(1,4), trong

do6 y(z) 1a nghiem ctia bai toan gia tri ban dau y' = 2 — xy, y(1) = 0.

(b) Thay phan (a) véi bé rong bude 0,1.
6. (a) Lap mot chuong trinh tinh todn hodc méy tinh doi véi phuong phap Euler
dé tinh y(1), trong dé y(z) la nghiém clia bai toan gia tri ban dau

d
% + 322y = 622, y(0) =3

(i) h = 1:(ii) h = 0,1; (ii5) h = 0,01; (iv) h = 0,001



(b) Kiém chitng ring y = 2+~ 1a nghieém chinh xac clia phuong trinh vi phan.

(c) Tim sai sd trong viéc stt dung phuong phap Euler dé tinh y(1) véi cac bé
rong budc trong phan (a). Diéu gi xay ra néu bé rong budc chia cho 107

7. Lap trinh hé thong dai s6 tinh toan ctia ban, sit dung phuong phap Euler véi bé
rong buée 0,01 dé tinh y(2) trong dé y(z) 14 nghiém clia bai toan gia tri ban dau
y' =2 —yhy(0) = L.

8. Cho mot doan mach chita mot nguon dién, mot tu dién véi dien dung C Fara
(F) va mot bién tré véi dien tré R Om (Q), hiéu dién thé gidm khi di qua dien
dung la % la dién tich (tinh bang culong), khi d6 dinh luat Kirchhoff phat bicu:

Q
RI+—==FE(t
+ £ =E()
Nhung I = % nén chung ta co:
aQ 1

Gia st dien tré 1a 59, dien dung 14 0,05F va pin cho mot hiéu dien thé hing 13
60V .

a, V& mot truong c6 huéng doi véi phuong trinh vi phan nay.
b, Gié tri giéi han cta dién tich la bao nhiéu?
¢, C6 mot nghiém can bang khong?

d, Néu dien tich ban dau la Q(0) = 0C, stt dung phuong phap Euler v6i bé rong
buée 0,1 dé thiét lap dien tich sau nta giay.



4.3 Bai tap vé€ phuong trinh vi phan tach bién

BAI TAP
1-8. Giai cac phuong trinh vi phan:

dy _ o o dy _ ¥

=Y = @; 3. 2?41y =zy; 4.y =9’sinz

dy  eYsin?é du dz
L= = : L — = 242utt+tu; 8. —+e'TF =0
0" yeecd  oar o 2TRuttriy ar ¢

9-14. Tim nghiém ctia phuong trinh vi phan théa man diéu kién ban dau da cho:

5. (14+tany)y = 22+1; 6

du 2t +sec’t dy ycosx 3

9. — = ——— u(0)=-5; 10. —=>——=,y(0)=1; 11. = (2 )y, y(0) =0
= ) = =5 10 =0 =1 1L rcosa = 2y y(0)
dP dL

12. %:\/Pt,P(l) =2; 13. y’tanx:a+y,y(%):a,0<x< g; 14. E:klﬁlnt,L(l):—l

2 ~ d N < 2 P
15. Tim mo6t phuong trinh ctia duong cong thoéa man d—i = 423y vA y—chan clia no6
la 7.

16. Tim mot nghiém ctia dudng cong di qua diém (1;1) va hé s6 goc ciia nd tai
2
Y

17. (a) Giai phuong trinh vi phan 3 = 2z4/1 — 32.
(b) Giai bai toan gid tri ban dau ' = 2z4/1 — 32, y(0) = 0 va vé nghi¢m.

c) Bai toan gia tri ban dau y’ =2x+/1 — y2,y 0)=2co nghiém ha khoAng? Gial
g y
thich.





