MAT PHANG TIEP XUC VA XAP Xi TUYEN TIiNH
1. Mt phéng tiép xuc
Gia st mot mit S c6 phuong trinh z = f(x,y), trong do f c6 cac dao ham
riéng cap 1 lién tuc. Lay P(X,: Yq:Z,) 1a mot diém nam trén S . Goi C, va C, 14 cac
duong cong nam trén S, nhan duoc bang cach 13y cac mit phang dung x = X, va
y =Y,. Khi 4y P nim trén ca hai dwong cong C, va C,. Goi T, va T, 1 cac dudng
thing tiép xuc voi C, vaC, tai diém P . Khi 4y mit phing chua ca T, va T, duoc

goi 14 mat phang tiép xtc véi mat S (xem hinh ve duoi day)

Bing cach tinh toan dai s6 chung ta co duoc phuong trinh cua mat phing

tiép xuc voi mat S c6 phuong trinh z = f (X, y) tai diém P(X,y, Yo, Z,) 1a:

Z_ZOZ fx(X09 yo)(x_xo) + fy(XO’ yo)(y_ yo)

2. Xdp xi tuyén tinh
Theo trén chung ta co phuong trinh cua mit phing tiép xtic véi d6 thi caa

mot ham hai bién f tai diém (a,b, f (a,b)) 1a:



z=f(a,b)+ f (a,b)(x—a)+ f (a,b)(y-b)

Ham tuyén tinh ma d6 thi 1a mat phang tiép xuc nay duoc goi 1a Su tuyén

tinh caa f tai (a,b). Tuc la:
L(x,y) = f(a,b)+ f,(a,b)(x—a) + f (a,b)(y D)

Xap xi f(x,y)~ f(a,b)+ f (a,b)(x—a)+ f,(a,b)(y —b) duoc goi la xap xi
tuyén tinh hay con goi la xap xi mat phang tiép xuc cua f tai (a,b).

* Tinh khd vi.

Gia st z= f(X,y), va gia sit x thay d6i twr @ dén a+ Ax va y thay do6i tu b
dén b+ Ay khi do gia tri thay doi cua z twong ung se la:

Az = f(a+Aa,b+Ab)— f(a,b)

Nhu thé Az biéu thi gia tri thay doi cua f khi (x,y) thay doi tu (a,b) dén
(a+Ax,b+Ay).

Tanoirang f 13 mot ham kha vi tai (a,b) néu nhu Az c6 thé viét duoc dudi
dang:

Az =T (a,b)Ax+ f (a,b)Ay + & AX + &,Ay

voi £ —0 va g, —0 khi (Ax,Ay) —(0,0).

* Pinh ly: Néu cac dao ham riéng f, va f, ton tai trong 1an ¢én cua (a,b)
va lién tuc tai (a,b) thi f la mét ham kha vi tai (a,b).

3. Vi phdn

Cho mét ham hai bién kha vi z= f (X, y) khi Ay ta ky hiéu vi phan cua f 1a

dz va duogc xac dinh boi:

0z 0z
dz=f (x,y)dx+ f (x,y)dy =—dx+—d
(% Y) , (X, y)dy P> Y y



Hinh v& sau day biu dién vi phan dz va gia tri Az:

(@a+Ax,b+ Ay, fla+ Ax, b+ Ay))
Mitz = flx. y) ¥

la, b, fla, b)) __|

> f(a.b)

—y

fla,b) 1

la+Ax,b+ Ay, 0)

(a,b,0) Ay=dy

Mit phang tiép xtic

z— fla,b) = f la, b)(x —a) + f (a.b)(y — b)
Dbi v6i ham ba bién ching ta ciing c6 cac cong thire twong tu sau:
+. Xap xi tuyén tinh:

f(xy,z)= f(ab,c) +f (ab,c)(x—a)+f (ab,c)(y—-b) +f,(ab,c)(z-c)

+. Vi phan:

dw:@dx+a—wdy+g—wdz
z

OX oy
4. Mat phéng tiép xuc voi mdt tham sé
Gia st mat tham s6 S duoc tao ra boi ham vecto co phuong trinh la:
ru,v) =x@u,v)i+y,v)j+z(u,v)k
Noi cach khac, phuong trinh tham s6 cia mat S 1a:

x=xu,v) y=y,v) z=z(u,v)



Goi P, 14 diém nam trén S voi vecto vi tri la r(u,,V,) . Néu chung ta giur u
c6 dinh hing s6 va dit u =u, thi khi ay r(u,,v) sé tao nén dudong cong C, nam

trén S . Khi do vecto tiép xuc voi C, tai P, 14:

OX .oy . 0z
I :E(Uo’vo)l +5(UO’VO)J +E(uo’vo)k
Tuong tu, néu ta co dinh v bﬁng cach dat v= V,, thi chung ta sé nhan dugc
duong cong C, nam trén S va vecto tiép xuc tai P, la:
OX .oy . oz
r, ZG_U(UO’VO)I +8_u(u°’V°)J +8_u(u°’V°)k

Néu vecto I, xr, khac vecto khong thi S duoc go1 la mot mit tron.
Voi mot mit tron, mét phﬁng tiép xuc chinh la mat ph%“mg chua cac vecto r,

va I, va vecto r, xr, duoc goi la vecto phap cua mat tiép xuc.



