PINH LY CO BAN CUA TiCH PHAN PUONG

Trong toan cao cap Al ching ta da biét vé dinh 1y co ban caa tich phan mot 16p

b

.T f(x)dx=F(x)| =F(b)-F(a)

Trong d6 f(x) 1a ham sé lién tuc va F'(x) = f(X)
Trong phan Nay chlng ta s& tim hiéu vé dinh 1y co ban cua tich phan duong
binh ly:
Gia s C 1a mot duong cong tron cho boi ham vecto I'(¢), a<t<b. Goi f
1a ham kha vi (2 bién hodc 3 bién) sao cho vecto gradient V/ lién tuc trén C. Khi
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ay:
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J:: Vi dr=f(rib)) — f(ria))
* Chii y:
(i). Néu f 1a ham hai bién lién tuc va C 1a dudng cong phing véi diém dau

la A(x,,y,) vadiém cudi B(x,,y,) thita cé:
J‘L_ Vi dr=f(x2,yv2) = flxi,m)

(ii). Néu f la ham ba bién lién tuc va C 1a duong cong khong gian véi diém
dau la A(x,,y,,z,) va diém cudi B(x,,y,,z,) thi ta cé:
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L_ Vf-dr =f(x:, v, 22) — flxi. 3, 21)
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Minh hoa bang hinh v& nhur sau:
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e Tich phan dwong khong phu thugc vao dwong di



Gia sur C, va C, la hai duong cong tron timg manh (ching ta goi la dudng
di) sao cho c6 ciing diém ddu A4 va diém cudi B. Khi d6 ching ta sé cé dugc:
[ Fdr# [ F-dr
Nhung, theo dinh 1y co ban cua tich phan dudng ching ta co:

J Vfede= | Vf-dr
L s

Noi cach khac, tich phan duong cua mét truong vecto bao toan chi phu thude
vio diém diu va diém cudi cua duong cong.
Téng quat, cho F 13 mot truong vecto lién tuc trén mién D, ching ta noi

tich phian dudng IF dr khong phu thude duomg di néu nhur
.

JoF - dr=[_F-dr
v6i bat ky hai duong di C, va C, nam trong D c¢6 cing diém dau va diém
cudi.
Mot duong cong duge goi la duong cong dong néu nhur diém cudi tring vai

diém dau (xem hinh v& minh hoa)

+. Néu IF .dr khong phu thudc vao duong di trong D va C la mot duong di
.

déng trong D, thi ching ta chon hai diém 4 va B trén C va xem C nhu 1a hop
cia duong di C, tir 4 dén B va duong di C, tir B dén A (xem hinh vé minh hoa)
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Khi iy ta cé:
[ F-ar= i( Fedr+ | Fodr=| F-dr- _{_L_; F-dr=0

Cs Ci

+. Pao lai, néu _[F.a’r =0 véi C 1a mot duong di dong trong D , thi nhir thé
g

tich phin khéng phu thudc vao dudng di. That vay: lﬁy hai dudng di bt ky C, va



C, tir 4 dén B trong D va ta dinh nghia C la dudong cong di theo C, va tiép theo

1a —C, . Khi iy ta co:

0=(F-ar=[ Fedr+| Fedr=[ F-dr—|[ F-dr

Do dé ta co:

[oF-dr= [ F-dr
Téng hop 2 vén d& duge lam séng t6 & trén, ching ta ¢6 dinh Iy sau:
* Dinh ly:

F.dr khong phu thude vao

—

Vi moi duong di dong C trong D, tich phin

«

duong di o trong D khi va chi khi _[F.a’ r=0.
v

Vidu: Cho F(Xx,y)=(y®+€e*—2x)i+(3y*x+2e’ +1)j
a) Chiing minh rang F 1a truong vector bao toan.
b) Tim mét ham f(x, y) sao cho Vf =F .

¢) Ap dung dinh 1y co ban cia tich phan dudng dé tim cong sinh ra bai truong luc F
khi di chuyén maot chat diém tir M(0,1) dén N(1,1).



