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Chuong 1
Ham sb6 - Giéi han

1.1 Ham va cac mo hinh ham so

1.1.1 Boén phuong phap xac dinh ham sé
Vidu 1.1.1. Ham f dugc xac dinh béi

l—xznéuz<l1
flz) =

22 néux>1

Tinh £(0), f(1) va f(2) va vé do thi.

Vidu 1.1.2. Trong vi du C bat dau cia phan nay ta da
xét chi phi C'(w) cta la thu theo trong lugng w. Thuec
ra day la mot ham dinh nghia bo phan béi vi, tit bang
cac gia tri ta co

(0.28 néu 0 < w < 60

0.42 néu 60 < w < 100

0.60 néu 100 < w < 150

[ 0.75 néu 150 < w < 200




BAI TAP

1. Do thi ctia ham dude cho béi hinh
(a) Tinh gia tri cua f(—1).

(b) Tinh gia tri ctia f(2).

(c) Vi gia tri nao ciia  thi f(z) = 2? N
(d) Tim gié tri ctia = sao cho f(x) =0. \HDE -

(e) Tim mién xac dinh va mién gia tri cia f.

(f) Trong khodng nao thi f tang, gidm?
2 Do thi ctia f va g cho bdéi hinh vé.

(a) Tinh gia tri cia f(—4) va g(3).

(b) Véi céc gia tri nao cta z thi f(z) = g(x)? e 7

(¢) Tim nghiém cta phuong trinh f(z) = —1. o

(d) Trong khoéng nao thi ham f ting ? ARERE :
(e) Tim mién x4c dinh va mién gia tri cia f.

(f) Tim mién xac dinh va mién gia tri clia g.
3-6. Hay xac dinh duong cong 1a do thi ctia ham s6 theo x. Néu dung, thi hay tinh mién

xac dinh va mién gia tri ctia ham do.
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7 Do thi duéi day mo ta trong luong cltia mot ngudi ndo d6 nhu 13 mot ham theo do
tuoi. Hay dién ta bang ngon ngit trong lugng clia ngusi nay trong cac khoang thoi gian

khéc nhau. Ban nghi diéu gi sé xay ra néu ngudi nay dugc 30 tuoi ?
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8. Vé phéc thao do thi clia ham s6 vé s6 gio nang ban ngay theo thoi gian (nam).

9. Vé phac thao do thi ctia nhiét do bén ngoai clia mot ngay dién hinh trong mila xuan
nhu 1a mot ham theo thoi gian.

10. Vé phac thao do thi vé gia tri trudng ctia mot chiéc xe 6 t6 mdi trong khodng thoi
gian 20 nam nhu 13 mot ham theo thoi gian. Gia st ring 6 t6 duge bao quan tot.

11. V& do thi vé s6 luong ban ra ctia mot loai ca phé dic biét tai mot ctia hang nhu 1a
mot ham theo gia ctia ca phé.

12. Ban dit mot cai banh pa-té lanh vao trong 1o va nung né trong mot gis. Sau dé ban
lay n6 ra v dé nguoi trude khi #n né. Mo ta su thay doi nhiet do ctia banh pa-té trong
khodng thoi gian d6. Sau d6 vé phac thao do thi clia ham nhiét do ctia banh pa-té theo
thoi gian.

13. Ngudi chit nha cit c6 vao mdi chiéu thi tu. Hay vé phac hoa do thi clia ham theo
thoi gian chi chiéu cao clia c6 trong khoang thoi gian bén tuan.

14. Con s6 N (nghin) chi s6 nguoi diang ky thué bao dien thoai treén thé giéi duge cho

trong bang. (Udc lugng gitta ndm cho bdi)

t | 1900 | 1992 | 1994 | 1996 | 1998 | 2000
N| 11 26 60 | 160 | 340 | 650

(a) Dung dit lieu trén vé phac hoa do thi cia ham N theo thoi gian t.
(b) Dung do thi d6 hay uéc lugng s6 thué bao dién thoai clia gitta nam 1995 va 1999.

15-18. Hay u6c luong ty s sai phan cho cidc ham s6 sau. Va don gidn no.

fB+h) —fB3) flat+h) — fla)

15. f(x) = 4 + 32 — 2%, 16. f(x) = 2°,

h h
1 fz) = f(a) _r+3 flx)— f(1)
17. f(:z:)—x, — 18. f<I>_x—|—1’ 1
19 - 23. Tim mién xac dinh ctia ham s6.
x or +4 3
1

22. g(u) = Vu+ V4 —u. 23.h(z)= K



24 - 35. Tim mién xac dinh va vé dd thi ctia ham sb.

1
24. f(z) = 5. 25. F(x) = 5(a: +3). 26. f(t) =t* — 6t.
4 — 2
27. H(t) = 5 28. g(z) =Vax —5. 29. F(z) =2z + 1.
3z + |z |z
30. G = —. 31. = —.
(z) . 9(z) =
r+2néuzxz <0 3——znéuzxr<2
32. f(z) = .33 f(x) = 2
l1—2znéuz>0 2x — 5 néu x > 2

\
;

—1néuz<-—1
r+2néuzx<—1
4. f(z) = . 35 f(w) =< 3z 4+2néu |z| < 1.
22 néu x> —1

7—2rnéux>1
\

36 - 39. Tim ham biéu dién do thi dugc cho béi dudng cong .

36. Doan thang ndi gifta hai diém (-2, 1) va (4, -6).

37. Doan thang nédi giita hai diém (-3, -2) va (6, 3).

38. Nira dudi ctia parabol.

39. Nita trén cua duong tron.

40 - 44. Tim cong thiic mo t4 ham s6 va chi ra mién xac dinh ctia no.

40. Mot hinh chtt nhat ¢6 chu vi 20m. Bidu thiic dién tich ctia hinh chit nhat 14 mot ham
theo chiéu dai va chiéu rong clia no.

41. Mot hinh chi nhat ¢é dién tich 16m2. Biéu thic ctia chu vi hinh ch nhat 14 mot
ham theo chiéu dai va chiéu rong ciia no.

42. Biéu thiic dién tich ctia tam giac déu 1a mot ham theo chiéu dai ciia canh ciia tam
giac do.

43. Biéu thiic dién tich bé mit ctia hinh lap phuong 1a mot ham theo thé tich ctia no.
44. Mot cai hop c6 dang hinh chit nhat véi thé tich 2m? c6 day 1a mot hinh vuong. Biéu
thiic dién tich bé mit ciia cai hop 1a mot ham theo chiéu dai cia canh day.

45. Ctta s0 ngudi Mooc-ming c6 dang
hinh chtt nhat v6i vom la hinh ban
nguyét. Néu chu vi ciia cita s6 1a 10 m,

biéu thitc dién tich A ctia ciia s6 14 mot

ham theo chiéu rong x ctia ctia so do.

46. Mot hop véi phia trén rong dude lam tit cac miéng cac tong hinh chit nhat véi kich



thude 12 em va 20 cm, cit ching ra thanh cac hinh vudng bang nhau véi canh 1a x va
xép lai thanh mot cai hop khong ndp nhu hinh vé. Biéu thitc thé tich V ctia hop 1a mot

ham theo x.

47. Mot cong ty taxi dua ra gia hai do la cho mot km dau tién (hofic mot phan ctia km)
va 20 dong xu cho 10 km ké tiép (hosic mot phan). Biéu dién ham chi phi C (d6 la) ctia
cuoc hanh trinh theo khodng cach x (km) véi 0 < x < 2 va vé do thi clia ham nay.

48. Trong mot nude nao do, thué thu nhap duge dinh nhu sau: Khong danh thué trén
thu nhap du6i 10000 d6. Thu nhap trén 10000 do dén 20000 do thi danh thué véi ty le
14 10 % Thu nhap trén 20000 do thi danh thué 1a 15%.

(a) Vé do thi ctia ham ty lé thué R theo thu nhap I.

(b) Mtic thué sé 1a bao nhiéu néu thu nhap 14000 do? 26000 do?

(c) Vé dd thi clia ham tong miic thué T theo thu nhap I .

1.1.2 Mo hinh toan hoc

Vi du 1.1.3. Bang 1.2.2 liet ké mtc trung binh CO, trong khong khi, do bang phan triéu
(ppm) tai Mauna Loa Observatory trong Hilo, Hawaii tit nam 1980 dén nam 2002. Dung céc

dit lieu trong bang 1 dé tim mo hinh cho mic CO,

Year CO, level (in ppm) C
= 3701
1980 338.5
1082 341.0
1984 3443 60T
1986 347.0
1988 3513 3504
1990 3540
1992 3563
1994 3589 3401
1996 362.7 i i i i ;
1998 366.7 1980 1985 1990 1995 2000 7

Hinh 1.2.2



Chu ¥ rang nhitng diém dit liéu hién ra dusi dang duong thang, vi thé mo hinh duge chon trong
truong hop nay 1a mo hinh tuyén tinh. Nhung c6 nhiéu duong thing c6 thé duge xap xi béi cac
diém dit lieu nay, do d6 duong thing ndo ma ta dung? Ti do thi, c6 thé c6 mot dudng thing
xuyén qua diéem dau va diém cudi dit lieu. He s6 goc ciia duong thing nay 1a

372.9 - 338.7  34.2

= ~ 1.554
2002 — 1980 22 0545

Va phuong trinh cta né la

C' — 338.7 = 1.5545(t — 1980)

hoac

C = 15545t — 2739.21 (1.1)

Phuong trinh (1.1) dua ra mot mo hinh tuyén tinh c6 thé cho miic cachon dioxide, d6 thi cia

n6 trong Hinh 1.2.3

3701
3601
3501

3401

Hinh 1.2.3
Vidu 1.1.4. Néu f(z) = 2% va g(x) = x — 3, tim ham hgp fog va go f.
Giai: Ta co
(fog)(@)=f(g(x)) = f(z—3)=(z—3)"
(9o f)(x) =g(f(z)) =g(a®) =2* -3

Vi du 1.1.5. Tim f o goh néu

Giai:



BAI TAP

1. Cho do thi ctia y = f(x). Hay gan moi phuong trinh véi do thi ctia né va dua ra ly do

cho su luya chon cua ban.

vy
@ el @
Il‘ T A P
‘{ NI Iy @
||l II| / /
\ @ /
1 1 1 II| 1 ] /l 1 1 1 1 Il\l 1
—6 -3 /0] 3 6 x

2 - 7. Tim cac ham (a) fog, (b) gof, (¢c) fof, va (d) gog vA mién xac dinh ctia ching.

2. f(z)=2*—1, g(z) =2z + 1. 3. f(z) =1—2a3% g(x) = 1.
4. f(z) =sinz, g(x) =1— /= 5. f(z) =1 -3z, g(x) =52*+ 3z + 2.
6. f(z) =x+ 1, g(x) = 5. 7. f(z) =22 +3, g(z) =2+ 1.

8-9. Tim fogoh.

8 flz)=+vz -1, g(x) =242, h(z) =2+ 3.

9. fz) =7, g(x) =cosz h(z) = Vz +3.

10 - 13. Biéu dién ham duéi dang f o g.

10. F(z) = (2* +1)"°. 11. F(z) =sin (v/). 12. u(t) = Veost. 13. u(t) = 2ot
14 - 16. Biéu dién ham dud6i dang f o g o h.

14. Hz) =1-3"  15. H(z) = ¥/2+|z].  16. H(x) = sec* (V).




1.1.3 Ham ngudc

Vi du 1.1.6. Ham s6 f(z) = 23 c¢6 1a ham
mot - mot khong ?

Giai 1: Néu z; # 2o, thi 23 # 23 (hai s6

i

H-::".':\—._\_\_
l
-
et

khac nhau khong thé c6 bac ba giéng nhau).
Do d6 theo dinh nghia, f(z) = 23 1a ham /

mot - mot. 0

=y

Giai 2: Tu Hinh 1.4.3 ta nhan thiy ring

khong c6 dudng thing ndm ngang nao cit X
do thi f(z) = 2 nhiéu hon mot lan. Do d6
_ 7 7 Hinh 1.4.3
theo tiéu chuan duong thang ngang, f la ham
mot - mot.
Vi du 1.1.7. Ham s6 g(z) = 2 ¢6 1a ham
mot - mot khong ? ¥4 i
1 = _1-—'
Giai 1: Ham ndy khong phéi Ia ham mot - \ / ¥
mot vi, chang han, g(1) =1 =g(—1) vavi 1 \ /
va —1 cho ra cling mot két qia gidng nhau.
Giai 2: Tu Hinh 1.4.4 ta nhan thay ring \ /
cac duong thing ndm ngang cit do thi g hon 0 T
mot lan. Do dé, theo tieu chuan dudng thang
Hinh 1.4.4

ngang, g khong phai la ham mét - mot.
Vi duy 1.1.8. Néu f(1) =5, f(3) = 7 va f(8) = —10, tim f~1(7), f~1(5) va f~1(—10).
Giai: T dinh nghia f~! ta c6
7)) =3bsivi f(3)="1.
f71(5) =1bdivi f(1) = 5.
f71(=10) = 8 bdi vi f(8) = —10.

R6 rang biéu dd trong Hinh 1.4.6 chi ra ham nguge f~! tac dong lén f trong truong hop nay.
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Hinh 1.4.6

Vi du 1.1.9. Tim ham ngugc cia f(z) = 23 + 2.

Giai: Trude tién ta viét y = 23 + 2. Sau d6 ta giai phuong trinh z theo y :

3

=y —20=3y—2

Cudi cting ta doi vai tro clia  vay : y = Vo — 2. Do d6, ham ngudc 1a
fHz)=vVax -2

Vi du 1.1.10. Vé do thi ctia f(z) = +/—1 — z va ham ngugc clia n6 trén cing truc toa do.
Giai: Trude hét ta vé duong cong y = v/—1 —  (nia trén clia parabol y> = —1 — x, hoic
= —y? — 1) v sau d6 lay dbi xting qua dudng thang y = = dé nhan dugc do thi f~! (xem

Hinh 1.4.9). Bing sy kiém tra trén do thi ctia chiing, chi ¥ réng biéu thitc ctia f~1 1a
flz)=—2*-1, 2>0.

Vi thé do thi ctia f~! la nita bén phai clia parabol y? = —1 — x va tit Hinh 1.4.9 duong nhu

diéu nay 1a hop 1.

y
y=f(x)

y=x
0

—1.0 X
L (0,—1)

y=f""x)

Hinh 1.4.9
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BAI TAP

1 - 14. Ham dugc cho béi bang cic gia tri, do thi, cong thiic, hodc mo ta bang 10i. Xac
dinh xem ham nao 1a ham mot - mot.

1.

f(x)|1.5[20]36 53]28]20

7.f(z) =1 (z+5). 8. f(z)=1+4x — 2% 9. g (x) = |z|. 10. g (z) = /.
11. f(t) 1a trong lugng ctia qua boéng sau t giay bom.

12. f(t) la trong lugng ctia ban tai thoi diém t.

13. Néu f 1a ham 1-1 sao cho f(2) =9, gia tri cia f~'(9) bang bao nhiéu?
14. Cho f (x) = 3 + 2* + tan (7x/2) v6i —1 <z < 1.

(a) Tim f1(3)7  (b) Tim £ (£ (5))?

15 - 20. Tim cong thitc ham nguge cua cac ham sau:

15. f(x) = /10 = 3x. 16. f(2) = ‘2%;1,) 17. f(z) = €.

18. f(z)=22%+3. 19. f(z) =In(z +3). 20. f(z) = ==

21-22. Tim (a) Tap xac dinh cta f; (b) f~! va tap xéac dinh cia né.
21. f(x) = /3 — e, 22. f(z)=In(2+ Inx).
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1.2 Giéi han va su lién tuc ctia ham mot bién
1.2.1 Khai niém giéi han

Vi du 1.2.1. Do thi ctia ham g chi ra trong st
Hinh 2.2.3. Stt dung n6 dé tinh cic dai lugng 0

sau (néu ching ton tai). ] / .
a) xlig{ 9(@). b)q}fg 9(x) C)}g% g9(@). —t————+—
d) lim g(z). ) lim g(z). f)limg(z).

. L , Hinh 2.2.3 L
Giai: Tu do thi ta thay rang gia tri cia f(z) tien dan ve 3 khi z tien dan ve 2 tit phia

bén trai, nhung f(z) tién dan vé 1 khi z tién dan vé 2 tit phia bén phéi. Vi thé:

a) Illgl_ g(z) =3 vab) xligl+ g(z) = 1.

¢) Do giéi han trai va phai khac nhau nén 15121 g(x) khong ton tai.

Do thi ciing chi ra rang:

d) xlig{ g(z) =2 vae) ggligl+ g(x) =2.

f) Lan nay gi6i han trai va phai bang nhau nén ta c6 lim g(z) = 2. Mac du g(5) # 2.

Vi du 1.2.2. Tim lim 2 néu né ton tai.

Giai Khi z con tién dan vé 0 thi 22 tién dan vé 0 va do d6 1/z? tién dan vé mot sb rat 16n (xem
bang 2.2.4). Diéu nay thé hien tit d6 thi ham f(x) = 1/22 chi ra trong hinh 2.2.5, gid tri ctia
f(z) tao thanh la mot s6 16n tuy ¥ khi chon x du bé xap xi 0, tic 1a gia tri ctia f(z) khong

dan vé mot s6, do do

lim —
x—0 ,’1:‘2
khong ton tai.
1 ¥
X — |
o |
| |
*1 1 | I|
=0.5 4 11 |
+0.2 25 [ »==
+0.1 100 /]
+0.05 400
+0.01 10,000 - o
+0.001 1,000,000 — 0 —

Bang 2.2.4 Hinh 2.2.5
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BAI TAP

1. Giai thich bang 16i ¥ nghia cia phuong trinh lin% (z) = 5. C6 thé x4y ra trusng hop
f(2) = 37 giai thich.
2. Giai thich ¥ nghia clia cac dang thiic lir{{ f(z) =3 va lir{1+ f(z) = 7. Trong truong

hop nay c6 thé ton tai lirri f(z) hay khoéng, vi sao 7

3. St dung do thi da cho dé tinh gia tri g

ctia mdi dai lugng néu né ton tai, va trong 4 ]
truong hop khong ton tai, gidi thich vi \\5‘“ /
sao 7 a) lim f(z) b) lim f(z) c)lim f(z)

d)i{% f(x) e)f(5). 0 > 4 :
4. Cho ham f va do thi ctia né, tinh gia 1

tri cia mdi dai lugng sau néu ton tai, 4 A

néu khong ton tai , gidi thich vi sao 7 a) - ; ] ]&\

lim £(2) b) lim f(z) ) lim f(2) d)lim £ (2) -
e)f(3). 0 2 4 X
5. Cho ham f va do thi ctia né, tinh gia 5

tri ctia moi dai luong sau néu né ton tai, 4

néu khong ton tai , giai thich vi sao ? a) 2

lim g(t) b) lim g(t) ¢)lim g(t) d) lim g(t) A I

e) lim g(t) f)lim g(2). I

6. Phac hoa dd thi ctia cdc ham dudi day va sit dung né dé xac dinh cac gia tri clia a
sao cho lim f(z) ton tai.
2—x ,x-1
f(z) = r -1 <x1
(z—1)7° x>1
7. St dung do thi ctia ham f(z) = 1/(1 + el/x) dé tim gid tri clia mdi gidi han néu noé

ton tai, néu khong ton tai , giai thich vi sao ? a) 111(1)17 f(z) b) lirél+ f(z) c)lin% f(z).
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1.2.2 Cac quy tac tinh giéi han

Vi du 1.2.3. Chi ra ring lir% x? sin% = 0.
€Tr—>
Giai: Trudc tien, chi ¥ rang ta khong thé sit dung lim 22 sin % = lim 2?lim sin % bdi vi lim sin %

x—0 r—0 x—0 r—0

khong ton tai (xem vi du 4 trong muc 2.2). Tuy nhien, Tt —1 < sin% < 1 ta ¢6 ( nhu minh

hoa trong Hinh 2.3.2), —2? < z%sin 1 < 2

Hinh 2.3.2
BAI TAP

1. Cho lim f(x) = —3, lim g(z) = 0, lim h(z) = 8. Tim c4c gidi han sau néu ching ton tai,

r—a

néu giéi han khong ton tai, gidi thich vi sao?

a) lim [f(z) +h(z)]. b) lim [f(2)]". c) lim ¢/A(@). d) lim L.
e) lim [(2) f) lim 9(=) g) lim [@) h) lim 2@

sa h@) pa f@) r—aq 9(@) 1—a M@)—f(2)”
2 - 7Tinh gi6i han va chi ra titng budc st dung két hgp cac quy tac gisi han(s).
. 2 . 2w2+1 . 9/,2
2. }Eﬂ (ba® — 2x + 3). 3. C’1:1_)11% e 4. t1—1>—2 (t+1)°(t* —1).
. . 143z 3

7. a) phuong trinh sau sai vi sao? 26 = 7 4 3,

b) Dya trén cau a, giai thich vi sao phuong trinh lim rizof lim (x + 3) la dang.
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8 - 22. Tinh cac gi6i han sau néu ching ton tai.

2 _ 2 4 2 _
8 lim L +*=0 9. lim T ForT4 10, lim &2 +6
z—2 -2 e——4 32 4+ 3x — 4 =2 -2
3 2 _ 2 _
1. Tim &=L 12, fim =9 13, lim %4
z—112 —1 t——3 22 + 7t + 3 t—-1732 —-3r —4
3
14 1im ZER7 =8 15, lim YAEA L 16. lim 12
h—0 h h—0 h z——2 13 + 8
249041 V/ -3 3+h) -3t
17, lim Lttt 18, lim Y2279 19.1im B .
rz——1 1'4 — 1 x—T €T — 7 h—0 h
1,1
20. lim 4+—x. 21. lim ot .
z——4 4 +x t—0 t t2 -+ t

23. Stt dung dinh 1y kep dé chi ra ring

lim 22 cos 2072 = 0.

z—0

24. St dung dinh 1y kep dé chi ra ring

T
lim V23 + 22sin — = 0.
x

z—0

25. Cho 4z — 9 < f(z) < 2®> —4x + 7 v6i z > 0, tim lirr}lf(x).
26. Cho

v6i moi x, tim lim g(x).

m—)l

27. Chiing minh rang lim z* cos 2 = 0.

z—0
28. Chting minh rang lim Vzeh T /T =0,
29-32.Tim gi6i han néu ton tai, trong truong hop khong ton tai, giai thich vi sao ? 29.
lim (22 + [z —3). 30 lim 22 31 lim (l ! ) .

r——6 ‘x+6‘ ’ x—0— T o m
32. lim (f—21).
z—0+ \7Z ||

33. Cho

—z,x<-1

g(z) =4 1—2° -1x1

r—1x1
Tinh giéi han sau néu ton tai:
i) lim+ g(x). ii) lin% g(x). iii) liII(I) g(x).
rz—1 r— Tr—

iv) lim g(x). v) lim+g(9z:). vi) limlg(:c).
rz——1" z——1 T——
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1.2.3 Ham lién tuc

Vi du 1.2.4. Hinh 2.4.2 chi ra do thi clia ham f. f gidn doan tai dau? Vi sao?

¥

™~
0 K 3\3 4 5 X

Hinh 2.4.2

Giai: Quan sat thay ham f gian doan tai @ = 1 vi do thi ctia chiing bi bé gay tai dé. Nguyen
nhan chinh 1a do f(1) khong x4c dinh. Do thi ciing bi bé gdy tai a = 3. Nhung nguyén nhan
gian doan 6 day thi khac, f(3) xéc dinh nhung llilg f(z) khong ton tai (bdi vi gidi han trai va
phéi khac nhau). Vi thé f gian doan tai 3. Tai @ = 5 thi sao? f(5) xac dinh va il_}I% f(z) (vi gisi
han trai bang giéi han phai) nhung QICLH% f(z) # f(5). Do d6 f gidn doan tai 5.

Vi du 1.2.5. Cac ham sau gian doan tai dau?

1 22—z —2

2?2 —x—2 2= 70 5
@) o) = T2 ) fa) = . -
r—2

1 ,XZO 1 7X:2
Giai:
a) Chu ¥ rang f(2) thi khong x4c dinh, do d6 f gian doan tai 2, sau nay ta sé thay rang f lien
tuc tai moi x khac 2.
c) f(2) =1 xac dinh va lir% f(z) = hII% ””2;9”2_2 = lim (“Hi)# = 3 ton tai nhung lirr% flz) #

- T—2
f(2). Do d6 f khong lién tuc tai 2.

b) f(0) xac dinh nhung lir% f(z) = lin% L khong ton tai. Vi thé f gian doan tai 0.

d) Ham nguyén 16n gan nhat f(z) = [[z]] gidn doan tai tat ca cac diém x nguyéen bdi vi lim [x]

khong ton tai néu n l1a s6 nguyen.

Hinh 2.4. 3 chi ra do thi ctia cdc ham trong vi du.
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_\,

.

=
_[ |

|

of 1 2 ¥ 0 x of 1 2 x of 1 2 3 ¥
Kox—2 1/ if x#0 it b
(@ fr="727 (®) .fm:{l" fa ©fw= =2 "° (@ f(=[x]
x—2 ifx=0 1 iFr=2

Hinh 2.4.3

Vi du 1.2.6. V6i mdi sd nguyén n, ham f(x) = [[x]] [xem Hinh 2.4.3 (d)] lién tuc phai nhung
khong lién tuc trai boi vi

lim f(x)= lim [x]=n=f(n).

z—nt z—nt
Nhung
lim f(x)= lim [x]=n-1 # f(n).

Tr—n— T—n"—
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BAI TAP

1. T do thi ctia ham f cho duéi day, hay chi ra diém nao ma ham sé khong lien tuc tai

dé va giai thich tai sao?

3- 6. Giai thich tai sao cdc ham sau day khong lién tuc tai a.

(1
if v#1
3. f(x) =In|z —2]; a=2. 4. f(x) = z—1 a=1.
\2 if x=1
(2% —x
e’ if x <0 if € #1
5. f(z) = a=0. 6. f(x)= x? =1 a=1
22 if >0 \1 if v=1

7-12. Giai thich tai sao cac ham sau day lién tuc trén mién xac dinh ctia né.

T o .
2

10. F(z) =sin '(z* —1). 11. G(t) = In(t* — 1). 12.H(z) = cos(eV?).

13 - 14. Xét tinh lién tuc ctia ham s6 sau va minh hoa bang do thi.

1

13,y = —.
Yo 1v e

14. y = In(tan’z).
15 - 18. st dung tinh lién tuc dé tinh giéi han.

) 2 24
15. lim il \/E 16. lim (z +sinz). 17. lim €” T 18.lim arctan(x—
r—4 \/g +x T—T rx—1 r—2 3[)’;2 — 61‘

).



19

19 - 20. Chiing minh rang f lien tuc trén R = (—oo; +00) .

22 if 2 <0 sinz  if x <
19. f(z) = : 20 f(z) =
Vo if >0 cosx if x>

N

21. Tim céc diém ma tai d6 ham
r+2 ifx<0
flz)=9 ¢ ifo<z<1
2—x af z>1
khong lién tuc. Tai cac diém nay ham f lién tuc trai lién tuc phai hoidc khong lién tuc
?phat hoa do thi ctia ham f.
22 - Stt dung dinh 1y va gia tri trung gian dé chiing minh ring phuong trinh da cho c6
nghiém trong khoang cho trudec.
22. 7' +2-3=0, (1,2). 23. 22 =z +1, (1,2).
24. cosx =z, (0,1). 25. lnx =e—z, (1,2)
26 - 27. a) Ching minh rang phuong trinh sau c6 it nhat mot nghiem.
b) Dung cach tinh todn clia ban hay tim khodng véi chicéu dai ciia khoang c6 chita

nghiém cta phuong trinh.

26. cosx = x°. 42. Inx =3 -—2z.

1.2.4 Giéi han bang vb cung - Gidi han tai vé cung

Vi du 1.2.7. Tim cac gidi han:

. 2x . 2x
lim ; lim .
z—3+ T —3 z—3-2 — 3

Giai.
Néu z tién vé 3 nhung nho hon 3 thi z — 3 tién dén s6 duong nho va 2z tién vé 6. Vi thé
2z/(x — 3) tién dén s6 duong 16n. Diéu nay ta viét

. 2x
lim = +00.
z—3+ 1 — 3

Néu z tién vé 3 nhung 16n hon 3 thi x — 3 tién dén s6 am nhd va 2z tién vé 6. Vi thé

2z/(x — 3) tién dén s6 am 16n. Diéu nay ta viét
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D6 thi clia ham y = 2x/(x-3) dugc cho trong hinh 1.2.8. Dudng # = 3 duge goi 1a tiem can
ding.

Hinh 1.2.8

Hai ham rat quen thuoc déi véi ching ta déu cé cac tiém can ding 1d y = Inz va
y = tanx. Ta co

Iim Inz = —o0.
z—01

Va duong x = 0 ( truc y) la tiém can dung. Trén thuc té, duong nay cting 1a tiém can
dimg ctia dudng cong y = log? (a > 1) va z = 2 la tiém can ding. Trén thuc té, dudng

z = (2n+1)% (n 1a s6 nguyén 1a cac tiém can ngang ctia ham y = tanz.

y y

Hinh 1.2.9
BAI TAP

1. Véi do thi ham s6 f(x) trong hinh vé hdy xac dinh:

a/ h_)r%f(x) b/ hirif f(z). c/ lir_lri+ f(z).
d/ lim f(z). e/ lim f(x). f/ Phép toan khac.
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2. V6i do thi ham s6 g(x) trong hinh vé hay xac dinh:
a/ lim g(z). b/ lim g(). c/ lir%g(x).
d/ lir% g(x) e/ lin;r g(x). f/ Phép toan khac.

_-_‘\\__ I| llI !I.'
| | ]
! LI
3 - 20. Tim cac gidi han.
2 o 2 —

3. lim 22 4. lim ——. 5. lim ———

z——3+t T + 3 r—3— (1’ — 5) r—1 (J; — ]_)

3 )

6. lim In(z —5). 7. lim secuw. 8. lim v

x—51 r—7 z—oo T — 4

z® + 5z t? 42 dut +5

9. lm ————. 10. lim —————. 11. 1

w00 225 — 22 + 4 oo £3 42 — 1 utroo (u? — 2)(2u? — 1)
12. lim V922 + z — 3z. 13. lim Va2 + ax — Va2 + br. 14. lim cosx

. 2
15. lim sm2 ’ 16. lim (e **cosz). 17. lim tan™*(2* — %)
T— 00 X r—00 r— 00
R | . 2 3 2
18. lim : 19. lim e 20. lim (z° — bz”)
T—00 :L’G + 1 T—00 T— —00





