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Dinh 1y Stokes c¢6 thé duoc xem nhu 1a dinh ly Green trong khong gian ¢6 sb
chiéu cao hon. Néu nhu dinh ly Green néi 1én mbi quan hé giira tich phan hai 16p
trén mot mién phang D véi tich phan duong theo duong cong phang 1a bién cua

D, thi dinh 1y Stokes ndi 1én méi quan hé gitra tich phan mat trén mot mit S voi
tich phan duong theo duong cong la bién ciia midt S (dwong cong trong khong
gian).

Hinh v& trén cho biét mit duoc dinh hudng véi vecto phap don vi n. Huong
ciia S bao gbm hudng duong cua dudng cong bién C. Diéu nay cd nghia la néu
ban di trén chiéu duong quanh C ma dau ctia ban dit theo huéng ctia n thi mat S
ludn nam bén trai cua ban.

* Dinh ly Stokes:

Cho S 1a mot mit tron tirng manh dugce dinh huéng sao cho nd bi bao boi
mdt duong cong C tron timg manh, don déng vdi chiéu duwong duoc dinh huong,
Cho F 13 mét trudng vecto ma cac thanh phan ciia nd ¢ cac dao ham riéng lién
tuc trén mot mién mo trong R® chira S . Khi d6 ta co:

i:: F-dr= ” curl F - 48
J A

Chung minh dinh ly Stokes:



Viéc chimg minh dinh ly Stokes trong truong hop téng quat rat phuc tap,
chung ta liét ké chung minh dudi day chi xét trong mot trerong hop dic biét.

Gia stir phuong trinh ctia S cho boi: z=g(x,y), (X,y) €D, trong d6 g la
mot ham co cac dao ham riéng cp hai lién tuc, con D 1a mot mién phang don va

c6 bién 1a duong cong phang C, twong tmg v6i bién C cta S (xem hinh vé dudi

day)
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Néu S 1a mit duoc dinh theo hudng 1én trén thi hudng duong ctia C s&
trung vé1 huéng duong cua C,.

Gia su truong vecto xac dinh boi: F =Pi+Qj+ Rk trong do cac ham P, Q
va R c6 cac dao ham riéng lién tuc.

Vi S 1a dd thi cia mot ham nén ta co;

“ curl F - dS
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Mit khac néu duong cong C, xac dinh béi cong thirc:

x = x(1) y =yl a=st=h



Thi duong cong C s€ dugc xac dinh boi cong thirc:

x = x(1) v =v(t) = glx(z), v{r))

a =

Do 3do:
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Suy ra ta co:
J'F-dr
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Vay ta co duoc dang thirc cua dinh ly Stokes:

J'F-dr:ffcurlF-dS
C S

* H¢ qua:

Vi cac gia thiét cua dinh ly Stokes ta co:
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l‘c F-dr= Jﬁ-:' F-Tds leﬁ curl F - d8 = J;l curl F - n dS

iy

Vi du 1: Tinh tich phan j F.dr, trong d6 F(X,V,2) =(=y)i+(X)j+ (z2)k va
C

C 1a giao tuyén ctia mit phiang y+z =2 voi mit tru x? + y® =1, chiéu duong cia
C duoc chon 1a chiéu nguoc chiéu kim dong hd nhin tir phia trén.

Giai: (xem hinh v€ minh hoa duoi day)

Ta co duoc:
i j k
curlF = o 0 39 =(1+2y)k
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Suy ra ta co:



[F-dr= [feurlF-ds = [(1+2y)dA
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Vi du 2: Tinh tich phan ”curl F.dS trong do
S

F(X,Y,2) =(x2)i +(yz)j+ (xy)k va S 1a mot phan cia mat cau x>+ y? + 2> =4
sao cho ndm phia trong mit try x* + y* =1 va nim phia trén mit phiang xy.
Giai: (xem hinh vé minh hoa dudi day)
Trude hét ching ta tim bién C cia S, ta c6 duge phuong trinh cia C 1a:
x2+y>=1 z=43
Do do6 phuong trinh vecto cua C 1a:
r(t) = costi+ sintj+ k 0<t <2z
Tu do ta suy ra:
Ir’(t) =-—sinti + costj
Va

F(r(t)) = J3costi + x/?_;sintj +costsintk



Ap dung dinh 1y Stokes ta co:

ffcurIF-dS:.[F-dr
S C

— TF(r(t)) r'(t)dt= 2Jﬁz(—\/§costsint + \/§sintcost) dt = ﬁTOdt =0

BAI TAP

Dung dinh ly Stokes tinh tich phan jF.dr , vOi mdi truong hop C duoc dinh

c
huong theo chiéu nguoc kim déng do khi nhin tir phia trén.
@). F(x,y,2)=(x+y)i+(y+2?)j+(z+x*)k va C 1a bién cia tam giac co cac
dinh (1,0,0), (0,1,0) va (0,0,1).
(b). F(x,y,z)=e"i+e*j+e’k va C 1a bién ctia phin mit phang 2X+ Yy + 2z =2
nam trong goc phan tam thir nhat.
(©). F(x,y,2)=yzi +2xzj+eYk va C 1a dudng tron x* +y* =16, z=5.
(d). F(x,Y,2)=xi+ yj+ (x* + y?)k va C 1a bién ctia phan mit paraboloid

z=1—x*—y? nam trong goc phan tam thir nhat.






